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(54) Reifenluftdruck-Anzeigevorrichtung 

(57) Bei einer Reifenluftdruck-Anzeigevorrichtung 
furein Fahr2eug mit mehreren Radern. befindet sich an 
jedem ubenwachten Luftreifen eine Moduleinrichtung 
(integrierter Drucksensor mit Mef3- und Steuerelektro- 
nik, der mit einer HF-Sende/Ennpfangseinrichtung ge- 
koppelt 1st). Entfernt von den Radern ist wenlgstens eIne 
weitere, mit einem Mikroprozessor gekoppelte HF-Sen- 
de/Empfangseinrichtung (Mastereinrichtung) vorhan- 



den, die Im Abfrage-Antwort-Modus HF-Funktelegram- 
me mit jeder Moduleinrichtung austauschen kann. Zu- 
satzlich ist eine Fernbedienungs-SchlieBeinrichtung (1) 
2ur Aktivierung einer SchlieBanlage am Fahrzeug vor- 
handen. Eine, an dieser Fernbedienungs-SchlieBein- 
richtung (1) erfoigende Ausldsung eines Steuerbefehls 
zur Aktivierung der SchlieBanlage bewirktauch eine Ak- 
tivierung der Mastereinrichtung (15), die daraufhin eine 
Initiallslerung der Moduleinrichtung durchfuhrt. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Reifen- 
lufldruck-Anzeigovorrichtung fur ein Fahrzeug mit meh- 
reren Radern. die je mit einem Luftreifen ausgeriistet 
sind, wobel 

jeder ubonwachte Luftreifen mit einem Elektronik- 
modul vorsohen isl, das wenigstens einen integrier- 
ten Drucksonsor mit MeB- und Steuerelektronik 
aufweisi. dcrmiteinerHF-Sende/Empfangseinrich- 
tung gckoppcll ist (kurz: Moduleinrichtung); 

entfeml von den Radem wenigstens eine weitere, 
mil einom Mikroprozessor gekoppelte HF-Sende/ 
Emplangscinnchtung (kurz: Mastereinrlchtung) 
vorhanden ist. die fur eine bidirektionale HF-Signal- 
datenkommunikation im Abfrage-Antwort-Modus 
mil jeder Modulcinrk:hlung ausgelegt ist; 

der Reifendruckstatus jedes uberwachten Luftrei- 
fens an einem odermehreren An2eigeelement(en) 
einer Anzeigevorrichtung angezeigt wird, die mit 
Hilfc von, vom Mikroprozessor erzeugten Anzelge- 
signalen angcsteuert wird. 

[0002] Ferner botnffl die Erfindung eine, fur Kraftfahr- 
zeuge bestimmtc Fembedienungs-SchlieBeinrichtung 
fur eine seiche Reifenluftdruck-Anzetgevorriclitung. 
Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Be- 
trieb einer solchen Rei fen luftdruck- Anzeigevorrichtung. 
[0003] Im Rahmen dieser Unterlagen bezelchnet 

"Moduleinrichtung" einen Bestandteil des Elektro- 
nikmoduls am bzw. im Luftreifen, namlich ein inte- 
ghertes Bauelement mit Drucksensor (und wahl- 
weiseTemperatursensor)mit MeB- und Steuerelek- 
tronik, der mit einer HF-Sende/Empfangseinrlch- 
tung gekoppelt ist, 

"Mastereinrichtung" eine entfemt von den Radern 
befindliche und mit einem Mikroprozessor gekop- 
pelte HF-Sende/Empfangseinrichtung, die im Ab- 
frage-Antwort-Modus HF-Funktelegramme mit je- 
der Moduleinrichtung austauschen kann. 

[0004] Eine Reifenluftdruck-Anzeigevorrichtung der 
vorstehend genannlen Art ist bekannt. So offenbart die 
US-Patentschrift 4,376,931 (Komatu et al.) ein System 
zur Erfassung von Druckabweichungen in Luftdruckrei- 
fen, wobei jedem Rad eine benachbart im Radkasten 
angeordnete Antenne der Mastereinrichtung zugeord- 
net ist. Diese Antenne sendetbei der Eigenfrequenz ei- 
nes Kristallresonators der Moduleinrichtung. Unmittel- 
bar nach Beendigung der Aussendung schwingt der Kri- 
stailresonator nach und ubermittelt eine Resonanzfre- 
quenz an di raumlich zugeordnete Antenne. die das 
aufgefangene Signal an den Empfanger der Masterein- 
richtung weiterleitet. Je nach Ausgestaltung dient ein 



Ausbleiben oder ein Auftreten der Resonatorfrequenz 
als Anzeichen einer Druckabweichung. Im Fallemehre- 
rer Rader kann die Mastereinrichtung die Anzah! der 
Moduleinrichtungenzeitlich nacheinander abfragen. Im 

5 Falle von Zwillingsreifen kann jede Moduleinrichtung ei- 
nen Kristallresonator mit unterschiedlicher Eigenfre- 
quenz aufweisen. Jedoch erfolgt in jedem Falle die Kop- 
pelung zwischen den Antennen jeder Moduleinrichtung 
und den Antennen der Mastereinrichtung uber je eine 

10 raumlich benachbarte Anordnung, welche induktive 
Koppeiung sicherstellt. 

[0005] Nach diesem bekannten Vorschlag kann, kon- 
tinuieriich amfahrenden Fahrzeug eine Reifenluftdruck- 
Uberwachung vorgenommen werden. Alternativ kann 
15 der Reifendruck ledigiich beim Starten des Fahrzeuges 
gepruft werden. 

[0006] Diese bekannte Reifendruck-Anzeigevorrich- 
tung arbeitet typlscherweise bei einer Eigenfrequenz 
der Kristailresonatoren von 4 MHz. 

20 [0007] Die US-Patentschrift 5.289.160 (Fiorletta) be- 
schreibt ein vergleichbares Reifendruck-Uberwa- 
chungssystem, bei welchem die Signalubermittlung 
zwischen der Mastereinrichtung und der Moduleinrich- 
tung mil Hochfrequenz (HF) im Berelch von 900 bis 946 

25 MHz erfolgt. Die Tragerf requenz kann mit einem binaren 
Code moduliert sein, der eine eigene Kennung (iden- 
tifying code) fur jede Moduleinrichtung vorsieht. Die Zu- 
ordnung eines empfangenen Funktelegramms zum 
"sendenden Rad" kann iiber diese Kennung erfolgen. 

30 [0008] ErfahrungsgemaB erfordert die leitungsge- 
bundene Ubermrttlung der an den fahrzeugseitigen An- 
tennen empfangenen Funkteiegramme zu einer zentra- 
len Auswerteeinrichtung spezielle (und teuere), ge- 
schirmte HF-Kabel. Die Nachrustung eines Fahrzeugs 

35 mit solchen HF-KabeIn ist aufwendig und teuer. 

[0009] Die US-Patentschrift 5,463,374 (Mendez et 
al.) betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung, je zur ge- 
meinsamen Reitendruckubenvachung und zum Emp- 
fang der Steueri3efehle einer Fembedienungs- 

40 SchlieBeinrichtung ("elektronischer Schlussel"). Der 
Druck In jedem Reifen wird mit Hilfe von je einer Modu- 
leinrichtung emiittelt und telemetrisch an eine Master- 
einrichtumg Im Fahrzeug ubermittelt. Nach diesem be- 
kannten Vorschlag Ist nur eine Ein-Wege-Kommunika- 

45 tion zwischen Moduleinrichtung und Mastereinrichtung 
mogllch. Der Kontroller In einer Moduleinrichtung wird 
belspielsweise aktiviert, wenn ein vorgegebener Druck- 
Schwellenwert unterschritten oder uberschritten ist, fer- 
ner wenn ein Beschleunigungssensor eine bestimmte 

50 Radumdrehungsgeschwindigkeit und damit eine be- 
stimmte Fahrzeuggeschwindigkeit feststellt. Es ist je- 
doch nicht moglich, auf Anforderung zu einem bestimm- 
ten Zeltpunkt die Moduleinrichtungen zu aktivieren, well 
diese nicht uber einen Empfanger fur HF-Signale verfu- 

55 gen. Die Besonderheit besteht darin, di Master inrich- 
tung nicht nur zurh Empfang und zur Verarbeitung der 
HF-Signale aus den Moduleinrichtungen zu nutzen, 
sondern auch zum Empfang der Signale aus einem 
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elektronischen Schliissei. um darauf hin die SchlleBan- 
lage am Fahrzeug zu betatigen. den Kofferraum zu off- 
nen und/oder die Fahrzeugbeleuchtung einzuschalten. 
Hierzu sind gleiche Datenformate und Nachrichtenfor- 
matefur die SIgnale aus einerseits dem elektronischen 
Schlussel und andererseits den Radmodulen vorgese- 
hen. Mit diesem Dokunnent ist jedoch nicht erkannt und 
vorgeschlagen. die von der Mastereinrichtung erzeug- 
ten Anzeigesignale dem elektronischen Schlussel zuzu- 
fuhren und mit Hllfe von Anzeigevorrichtungen anzuzei- 
gen, die sich am ele!<tronischen Schlussel befinden. 
[0010] Das Dokument DE-C2-41 33 993 offenbart ei- 
ne vergleichbare Vorrichtung zum Messen und Anzei- 
gen des Druckes in einem Luftreifen eines Fahrzeugra- 
des. Die Mastereinrichtung kann sich am Fahrzeug Oder 
an einem besonderen, in Fomn eines als Handstuck 
ausgebildeten Fernbedienungselementes befinden, 
das zur Druckabfrage und -anzeige in die Nahe desje- 
nigen Luftreifens gebrachl wird, dessen Luftdruck abge- 
fragt werden soil. Hierbei ist eine drahtlose Signaluber- 
mittlung uber eine Slgnalubermittlungsstrecke mit einer 
Weglange von etv/a 50 bis 200 cm vorgesehen. Das be- 
kannte Fembedienungselement stellt ein zusatzliches 
Bauteil dar, dem ansonsten keine weiteren Funktionen 
zugeordnet sind. 

[0011] Ein vergleichbares Fembedienungselement 
ist aus dem Dokument EP 0 791 488 A1 bekannt, das 
ein Verfahren und ein System zum Messen und Einstet- 
len des Reifendrucks betrifft. Bei der ubiichen Reifen- 
druck-Kontrolle an einer Tankstelle Oder sonstigen Ser- 
vicestation werden der aktuelle Reif endruck und die ak- 
tuelle Reifentemperatur gemessen; diese MeBwerte 
werden in Bezug zu einem vorgegebenen Reifen-Soll- 
druck gesetzt. und hieraus wird ein Steuerbefehl fur den 
Druckluftspender gebildet. Nach der in den Anspruchen 
18, 19 und 20 beschriebenen Ausfuhrungsfonm ist jeder 
Reifen mit einer Moduleinrichtung versehen, die eine 
Zwei-Wege-Kommunikatlon zu einem - zumeist vom 
Fahrzeug getrennten Fembedienungselement emiog- 
licht. An jedem Reifen kann der aktuelle Reifendruck 
und die aktuelle Reifentemperatur mit Hilfe der jeweili- 
gen Moduleinrichtung gemessen werden, und entspre- 
chende HF-Signale werden telemetrisch an das Fem- 
bedienungselement ubennittelt, und dort mit Hilfe einer 
Displayvomchtung angezeigt. Mit Hilfe derso angezeig- 
ten Reifendruckwerte kann die Bedienungsperson den 
Dmckluflspender richtig bedienen, wenn der Druck in 
jedem Reifen konrigiert wird. Das bekannte Fembedie- 
nungselement hat keine weiteren Funktionen; insbe- 
sondere ist es nicht dazu ausgelegt, drahtlos ubemnit- 
lelbare Signale fur eine Fernbedlenungs-SchlieBanlage 
am Fahrzeug zu erzeugen. 

[0012] Aus einem anderen Bereich derTechnik sind 
Fernbedienungs-SchlieBeinrichtungen fur Kraftfahr- 
zeuge bekannt, die beispielsweise in Form eines "elek- 
tronischen Fahrzeugschlussels" (vergleich die Doku- 
mente DE-A1-38 36 458 Oder DE-A1-43 08 372) oder 
in Form einer Chlpkarte ausgebildet sind. Mit Hilfe der- 
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artigerfernsteuerbarerSchlieBsysteme kann aus einem 
Abstand von mehreren Metern zum Fahrzeug am Fahr- 
zeug ein Steuerbefehl erzeugt werden, der eine Ent- 
oder Verriegelung wenlgstens eines Kraftfahrzeug-Tur- 

5 schlosses veranlaBt oder eine Zentralverriegelungsan- 
lage betatigt. Es ist weiterhin bekannt, mit der Signal- 
ubenmittlung von der Fernbedienungs-SchlieBeinrich- 
tung an das Fahrzeug am Fahrzeug weitere Funktionen 
auszulosen, wie etwa die Deaktivierung oder Aktlvie- 

10 rung einer Wegfahrsperre (vergleiche das Dokument 
DE-A1-196 43 759) Oder eine individuelle Einstellung 
Oder Anpassung von Fahrzeug-Bedienelementen oder 
-Subsystemen an einen einzelnen Fahrer zu bewirken 
(vergleiche das Dokument DE-A1-197 53 086). 

15 SchlieBlich ist auch bereits eine Zwei-Wege-Kommuni- 
kation zwischen Fahrzeug und elektronischem Schlus- 
sel vorgeschlagen worden (vergleiche das Dokument 
D E-A1 -1 96 07 11 7) um mit Hllfe einer optisch Oder akku- 
stisch arbeitenden Anzeigevorrichtung am Schlussel 

20 den VerschluBzustand derTur(en), der Koff erraumklap- 
pe und/oder der Motorraumklappe am Kraftfahrzeug an- 
zuzeigen. 

[0013] Jedoch ist nach Kenntnis des Erfinders bislang 
ein solcher "elektronischer Fahrzeugschlussel" noch 
25 nicht zur Anzeige des Reifenluftdruckes der Rader am 
Fahrzeug eingesetzt worden. 

[0014] Das Dokument DE 197 24 099 A1 betrifft ein 
Verfahren zum Signatisieren eines exakten Reifenluft- 
drucks von Fahrzeugen mit Blinkleuchten. Es wird vor- 

30 geschlagen, daB vor Betreten und/oder nach Verlassen 
des Fahrzeugs jede Blinkleuchte ein fiir den Reifenluft- 
druck des nachstgelegenen Rades charakteristisches 
Lichtsignal erzeugt. Das Aussenden und/oder Unterbre- 
chen der Lichtsignale kann willkurlich veranlaBt werden, 

35 beispielsweise durch einen drahtlos per Funk ubermit- 
telten Fernbedienungsbefehl. Dieser Befehl kann allein 
dazu dienen, die Lichtsignale der Blinkleuchten auszu- 
geben und/oder zu unterbrechen, oder er kann auch da- 
zu verwendet werden, den Betriebszustand eines ande- 

40 ren Aggregats, beispielsweise des Zentralverriege- 
lungsaggregats des Fahrzeugs zu signalisieren (ver- 
gleiche Spalte 1 , Zeilen 50 - 59). Diese Druckschrift ent- 
halt keine Angaben daruber, wie die Reifendruck- Infor- 
mationen beschafft und/ oder die Signale zur Ansteue- 

.45 rung der Blinkleuchten erzeugt werden. Nach der Offen- 
barung dieser Druckschrift soli dem Benutzer durch die 
von den Blinkleuchten ausgesandten Blinksignalesicht- 
bargemacht werden, ob der jeweilige Reifen einen aus- 
reichenden Fulldruckzustand besitzt. Damit wird gerad 

50 nicht vorgeschlagen oder angeregt, diese Reifendruck- 
anzeige mit Hilfe von Anzeigevorrichtungen vorzuneh- 
men, die sich an einem vom Fahrzeug entfernten elek- 
tronischen Schlussel befinden. 

[0015] Die Aufgabe der voriiegenden Erfindung be- 
55 steht darin, eine hinsichtlich Aufwand und Funktion ein- 
fachere und preiswertere Reifenluftdmck-Anzeigevor- 
richtung der gattungsgemaBen Art (vergleiche US-Pa- 
tentschrift 4,376.931) zu schaffen. 
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[0016] Ausgehend von einer Relfenluftdruck-Anzei- 
gevorrichtung fur ein Fahrzeug mil mehreren Radern. 
die je mil einem Luftrelfen ausgerustet sind, wobei 

jeder uberwachte Luftreiten mit einem Elektronik- 
modut versehen ist, das wenigstens einen integrier- 
len Drucksensor mit MeB- und Steuerelektronik 
aufweist. der mit einer HF-Sende/Empfangseinrich- 
tung gckoppelt ist (kurz: Modulelnrichtung); 

cntfoml von den Radem wenigstens eine weitere, 
mit cincm Mikroprozessor gekoppelte HF-Sende/ 
Emplangsoinrichtung (kurz: Mastereinrichtung) 
vorhandon ist. die fur eine bidirektionale HF-Signal- 
aatenkommunikation im Abfrage-Antwort-Modus 
mit jcder Moduleinrichtung ausgelegt ist; 

der Reifendruckstatus jedes uberwachten Luftrei- 
fens an einem oder mehreren An^eigeelemenl(en) 
einer Anzeigevorrichtung angezeigt wird, die mit 
Hilfe von, vom Mikroprozessor erzeugten Anzeige- 
signalen angesteuert wird, 

isl die crfindungsgcmaBc Losung oblgcr Aufgabo 
dadurch gekennzeichnet, daB 

zusatzNch eine Fernbedienungs-SchlieBeinrichtung zur 
Aktivierung einer Sell lie Ban lage am Fahrzeug vorhan- 
den ist; 

eine Belatigung dieserFernbedienungs-Schlief5einrich- 
tung zur drahtlosen Ubemnittlung einos Sleucrbefehls 
an das Fahrzeug zur Aktivierung einer fahrzeugseitigen 
SchlieRanlage auch eine Aktivierung der Mastereinrich- 
tung bewirkt, die daraufhin eine Abfraqe der Modulein- 
richtungen unter einer solchen Ablaufsleuerung durch- 
fuhrt, die gewahrleistet. da3 zu keinem Zcilpunkt Ant- 
wortsignale aus mehreren Moduleinrichtungen gleich- 
zeitig oder uberlappend an der Mastereinrichtung ein- 
treffen; und das oder die Anzeigeelement(e) der Reifen- 
druckstatus-Anzeigevorrichtung an der Fembedie- 
nungs-SchlieBeinrichtung oder an einem Zusalzgerat 
angebracht ist/sind, das an oder benachbart zu der 
Fernbedienungs-SchlieBeinrichtung angeordnet ist. 
[0017] ErfindungsgemaB erfolgt die Abfrage und An- 
zeige des Reifenluftdruckes bei stehendem Fahrzeug 
vor jedem Fahrtantritt durch Betatigung der Fernbedie- 
nungs-SchlieBeinrichtung zurOffnung wenigstens einer 
Fahrzeugture. Dies wird als ausreichend angesehen, 
weil die Entwicklung von Reifen, Felgen und Ventilen 
einen so hohen Qualitatsstandard erreicht hat, daG die 
wesentliche Ursache fur fehlerhaften Reifenluftdruck 
auf schleichenden Druckverlust zuruckzufuhren ist. Ei- 
ne zusatzlichc und pcrmancntc Kontrollc des Reifen- 
luftdruckes am fahrenden Fahrzeug wurde demgegen- 
uber die Sicherheit nur unwesentlich erh6her>, steigert 
jedoch ganz wesentlich Aufwand und Kosten. 
[0018] Das erfindungsgemaBe Management zur Rei- 
fenluftdruck-Kontrolle vermeidet die in regelmaBig n 
Abstanden erfolgende HF-Kommunikation zwischen 



der Mastereinrichtung und den Moduleinrichtungen. 
Dies steigert insbesondere die verwertbare Lebensdau- 
erderStromversorgungsquelle am Rad. Weiterhin kann 
fur die wenigen, erfindungsgemaB vorgesehenen Funk- 
5 telegramme eine hohere Feldstarke vorgesehen wer- 
den, Weiterhin vermeidet die Erfindung je eine der Ma- 
stereinrichtung zugeordnete Empfangsantenne und ge- 
gebenenfalls je einen Empfanger an jedem Radkasten. 
Spezielle geschirmte HF-Kabel zur Verbindung von An- 
te tenne/Empfanger an jedem Radkasten mit einem zen- 
tralen fahrzeugseitigen Auswertegerat sind nicht erfor- 
derlich. Auch laBt sich eine stabile HF-Funkverbindung 
zu einer Modulelnrichtung an einem stillstehenden Rad 
leichter erzeugen als an einem rotierenden Rad. 
15 [0019] Das erfindungsgemaBe System zur Reifenluft- 
druck-Kontrolle ist auch hervorragend zur Nachrustung 
beslehender Fahrzeuge geeignet, weil wesentliche Ein- 
bauten und/oder UmrQstungen am Fahrzeug selbst 
nicht erforderlich sind. 
20 [0020] Fernbedienungs-SchlieBeinrichtungen fur 
Kraftfahrzeuge, Insbesondere PkW sind bereits weit 
verbreltet. Insoweit erfordert die Erfindung keln zusatz- 
liches Fembedienungselement, sondern grerft auf eine 
ohnehin vorgesehene Fembedienungs-SchlieBeinrich- 
^5 tung zuruck, um eine Aktivierung der Mastereinrichtung 
zu bewirken. 

[0021] Nach einer Alternative werden die an sich be- 
kannten Fernbedienungs-SchlieBeinrichtungen, etwa in 
Form eines "elektronischen Schlussels" modifizierl und 
30 zusatzlich wenigstens mit dem Oder den Anzeige- 
element(en) der Reifendruckstatus-Anzeigevorrichtung 
versehen. 

[0022] Nach einer anderen Alternative bleibt die be- 
kannte Fernbedienungs-SchlieBeinrichtung imwesent- 

35 lichen unverandert. Es wird ledigtich ein auBerliches Zu- 
satzgerat hinzugefugt. an dem sich zumindest das oder 
die Anzeigeelement(e) der Reifendruckstatus-Anzelge- 
von-ichtung befinden. Dieses Zusatzgerat kann di 
Fonn eines fiachen Kastchens oder einer flachen Schei- 

40 be haben und wird an der Fernbedienungs-SchlieBein- 
richtung angebracht, beispielsweise daran angeklebt 
Oder angeklemmt oder auf sonstige Weise dauerhaft 
damit verbunden, oder wird in unmittelbarer Nachbar- 
schaft dazu angeordnet. Beispielsweise kann das Zu- 

45 satzgersit in Form eines Schlusselanhangers ausgebil- 
det sein, der sich an einem SchiQsselring Oder derglei- 
chen befindet, an dem auch die Fernbedienungs- 
SchlieBeinrichtung angehangt ist, Diese Alternative er- 
moglicht eine besonders einfache und preiswerte Nach- 

50 Kistung, da auch die bekannte Fembedienungs- 
SchlieBeinrichtung nicht veranderl werden muB, son- 
dern zusatzlich nur ein einfaches, kleines Zusatzgerat 
bereit gesteilt werden muB, an dem sich das oder die 
Anzelgeelement(e) der Reifendruckstatus-Anzeigevor- 

55 richtung befinden. 

[0023] Nach Aktivierung der Mastereinrichtung erfolgt 
selbsttatig die Abfrage der Moduleinrichtung (Initialisie- 
rung) und die Anzeige des Reifendmckes fiirsamtliche 
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uberwachten Luftreifen, ohne daB eine spezielle Anna- 
herung an einzelne, abzulragende Reifen erforderlich 
ware. 

[0024] Erfindungsgemaf3 erfolgt eine bidirektionale 
HF-Kommunikation im Abfrage-Antwort-Modus zwi- 
schen der Mastereinrichtung und den Moduleinrichtun- 
gen. Als Funktelegrannme sind typischenweise modu- 
lierte HF-Datensignale vorgesehen. dieTragerfrequen- 
zen im Berelch der ISM-Bander (Industrial Scientific Me- 
dical Standard), also be! etwa 433 MHz. bzw. 869 MHz 
(in USA 915 MHz) oder bei 2.4 GHz aufwelsen. Die Mo- 
dulation, beispielsweise EIN/AUS-Modulatlon oder Am- 
plltudenmoduiation kann mit Hilfe digitaler Bitfolgen er- 
folgen. Typische Funkttelegramme umfassen etwa 60 
bis 200 Bit und enthalten wenigstens ein Synchronisier- 
signal (etwa 8 bis 60 Bit), eine Adresse Oder Kennung 
(meistens 32 oder 48 Bit), das Nutzslgnal, hier zumin- 
dest ein Drucksignal und wahlwelse zusatzlich ein Tenn- 
peralursignal (etwa 4 bis 1 6 Bit) und wahlweise eine 
Prufziffer. Die Aussendung eines etwa 80 Bit enthalten- 
den Funktelegramms dauert etwa 5 msec. 
[0025] Durch wechselseitig abgestimmte, schnelle 
Frequenzandenjngen (frequenzy hopping) kann die Si- 
cherheit der Authentizierung und Datenubertragung be- 
trachtlich gesteigert warden. Die Feldstarken sind typi- 
scherweise fur Signalubermittlungsstrecken bis etwa 1 0 
m ausgeiegt. Eine enge raumliche Koppelung zwischen 
Sendeantenne und Empfangsantenne ist nichX langer 
erforderlich. 

[0026] Die fur die Erzeugung, die Aussendung und 
den Empfang solcher Funktelegramme erfordertichen 
' Bauelemente und Einrchtungen sind in der Fachwelt 
bekannt und in zahlreichen Patentpublikationen be- 
schrieben. Typischenweise werden kombinierte Sende- 
und Empfangseinrichtungen (Transceiver) eingesetzt, 
die in Form monolithischer, integrierter Halbleiterbau- 
elemente mit Hybridarchitektur ausgefiihrt sind. Diese 
Transceiver konnen gemeinsam nnit weiteren Kompo- 
nenten. wie etwa Drucksensor, Temperatursensor, 
Spannungs- und Frequenzstabilisator, Schaltungen, 
Speichern. Registem, Logikelementen und dergleichen 
auf einer gemeinsamen Platine verwirkllcht sein. 
[0027] Die im bzw. am Luftreifen befindlichen Elektro- 
nikmodule konnen beispielsweise an einem Reifenven- 
til befestigt sein, wie das in den Dokumenten DE-C2-39 
30 479 Oder DE-C2-43 03 583 beschrieben Ist. Weiter- 
hin konnen sich die Elektronikmodule an einer Ventil- 
kappe befinden, die auf das Ventilrohr eines herkomm- 
lichen Reifenventils eines Luftreifens aufschraubbar ist, 
wie das in den Dokumenten DE-C2-39 30 480 oder DE- 
C2 43 03 591 beschrieben ist. Weiterhin konnen diese 
Elektronikmodul auch innerhalb des Luftreifens an der 
Felge eines Fahrzeugrades befestigt sein. wie das in 
den Dokumenten EP-A2-0 816 137, EP-A2-0 925 958 
Oder EP-A2-0 936 089 beschrieben ist. Wichtig Ist. daB 
diese Elektronikmodule - auf Anforderung der Master- 
einrichtung hin - ein Funktelegramm in Fonm eines HF- 
Signals erzeugen, das wenigstens Nutzsignale enthall, 



welche die wichtigsten aktuellen 2ustandsgr63en des 
Luftreifens angeben, also insbesondere den Reifen- 
druck und gegebenenfalls die Reifentemperatur. 
[0028] Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbil- 
5 dungen der Erfindung ergeben sich aus den Unteran- 
spruchen. 

[0029] Die an der Mastereinrichtung eintreffenden 
Funktelegramme werden dort verarbeitet und ausge- 
wertet. Die Verarbeitung schlieBt ein eine Demodulati- 

10 on, eine Decodierung, und vorzugsweise ein Vergleich 
von Kennungen mit in einem Register des Mikroprozes- 
sors gespeicherten Kennungen zur Identifizierung des 
"sendenden Rades". Bei der Auswertung der Nutzsi- 
gnale werden Anzeigesignaie gebildet, welche zur An- 

15 steuerung einer Anzeigevorrichtung dienen. Bei dem 
hier angestrebten System ist eine einfache JA oder 
NEIN Aussage ausreichend; beispielsweise kann je- 
dem uberwachten Reifen eine eigene, am elektronl- 
schen Schlussel oder an dem Zusatzgerat befindliche 

20 Leuchtdlode zugeordnet sein, die einen ordnungsge- 
maBen Reifendruckstatus mit grunem Licht, sowie ei- 
nen fehlerhaften Reifendruckstatus mit rotem Licht an- 
zeigt. In diesem Falle muB der Mikroprozessor die zu- 
treffende Diode selektieren und den zutreffenden Rei- 

25 fendruckstatus liefem. Eine Ablaufsteuerung loscht die 
Leuchtanzeige nach einer gegebenen Zeitspanne, 
[0030] Altemativ kann an jedem Anzeigeelement eine 
digitate Anzeige realer, gemessener Reifen I uftdruck- 
werte erfolgen. In einem solchen Falle sind die Anzei- 

30 geelemente an der Fernbedienungs-SchlieBeinrichtung 
Oder an dem Zusatzgerat zweckmaBigerweise als Flus- 
sigkristallanzeigen ausgebildet. 

[0031] Die aus einem oder mehreren Anzeigeelement 
(en) bestehende Anzeigevomchtung befindet sich an 

35 der Fernbedienungs-SchlieBeinrichtung oder an dem 
Zusatzgerat. Bei einer raumlichen Trennung zwischen 
Mastereinrichtung und Anzeigevorrichtung erfolgt eine 
drahtlose Fernubermittlung der Anzeigesignaie von der 
beispielsweise im/am Fahrzeug befindlichen Masterein- 

40 richtung an die an der Fembedienungs-SchlieBeinrich- 
tung (= elelctronischer Schlussel) oder an dem Zusatz- 
gerat befindliche Anzeigevorrichtung. 
[0032] Zusatzlich kann der Mikroprozessor einer f ahr- 
zeugseitlgen Mastereinrichtung die Anzeigesignaie 

45 auch Qber eine Bus- Oder Diagnose-Schnittstelle in das 
Fahrer-lnformations-System einspeisen, das fur die be- 
kannlen Symbolanzeigen am Armalurenbrett sorgt. 
[0033] Die Mastereinrichtung kann in die Fernbedie- 
nungs-SchlieBeinrichtung integriertsein. tn diesem Fal- 

50 le ist vorzugsweise eine einheitliche modifizierte Ma- 
stereinrichtung vorgesehen, die sowohl die Funktion 
(en) der Fernbedienungs-SchlieBeinrichtung ausuben 
Icann, wie die Moduleinrichtungen abfragen und deren 
Funktelegramme auswert n kann. Samtliche Funktio- 

55 nen werden von einem einzigen Bauteil mit integrierten, 
komplexen Komponenten ausgefuhrt; dies span am 
elektronischen Schlussel Platz undGewicht. In bekann- 
ter Weise Ist dieses Bauteil in einem im Kopf des Schlus- 
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sels ausgebildeten Hohlraum untergebracht. Die Imple- 
mentierung der erfindungsgemaBen Reifenluftdruck- 
Anzeigevorrichtung erfordert ledlglich die Bereitstellung 
eines so modifizierten elektronischen Schlussels und 
die Anbringung jeeines Elektronikmoduls an bzw. In den 
Luftreifen. 

[0034] Sot ern sich die Anzeigeelemente der Anzeige- 
vorrlchtung zur Anzeige des Reifendruckstatus eben- 
falls und ausschlieBlich am elektronischen Schlussel 
beflnden, kann zwischen dem Mikroprozessor der Ma- 
stereinrichtung und diesen Anzeigeelennenten eine ein- 
fache, leitungsgebundene Signalubernilttlung vorgese- 
hen werden. 

[0035] Sofern der Fernbedienungs-SchlieBeinrich- 
tung ein Zusatzgerat zugeordnet ist, an dem sich das/ 
die Anzeigeelement(e) befinden, kann die Masterein- 
richtung auch an Oder In diesem Zusatzgerat unterge- 
bracht sein. Auch In diesem Falle handelt es sich bel 
dem Zusatzgerat um eine passive Einrichtung, und eine 
Aktivierung der an oder in dem Zusatzgerat unterge- 
brachten Masterelnrichtung erfolgt ausschlieBlich durch 
Betatigung des Tasters an der Fernbedlenungs- 
SchlieBeinrichtung. Vorzugsweise erfaBt die im oder an 
dem Zusatzgerat untergebrachte Masterelnrichtung ei- 
ne solcheTasterbetatigung beruhungsfrei, insbesonde- 
re durch kapazitive, induktive oder telemetrische Erfas- 
sung der durch die Tasterbetatigung ausgelosten Feld- 
anderung in der unmittelbaren Umgebung der Fernbe- 
dienungs-SchlieBeinrichtung. 

[0036] Nach einer weiteren atternativen Ausfuhrungs- 
fomi befindet sich die Masterelnrichtung festinstallierl 
am Fahrzeug. Die Feldstarke der Funktelegramme 
kann an die Ubermittlung im Bereich des Fahrzeugs an- 
gepaBt werden. In diesem Falle kann eine herkommli- 
che Fembedienungs-SchlieBeinrichtung vorgesehen 
werden, deren Datensignal nicht nur die SchlleBanlage 
am Fahrzeug aktiviert, sondern unmittelbar oder mittel- 
bar auch eine Aktivierung der Mastereinrichtung am 
Fahrzeug bewirkt. Diese Ausfuhrungsfomn Ist insbeson- 
dere dann vorzuziehen, wenn die Sende/Empfangsan- 
tenne und/oder die den Mikroprozessor einschlieBlich 
erforderlicher Kontroll-, Speicher-, Auswerte- und An- 
steuerelektronik umtassende Baugruppe der Master- 
elnrichtung so volumlnos sind, daB deren Unterbrin- 
gung am elektronischen SchlQssel zu einem unkomfor- 
tabel groBen oder schweren Schlussel fuhren wQrde. 
Auch wenn sich die Masterelnrichtung am Fahrzeug be- 
findet, Ist die Anzeigevoaichtung am elektronischen 
Schlussel Oder an dem Zusatzgerat vorgesehen, und es 
erfolgt eine drahtlose Fernubermlttlung der Anzelgesi- 
gnale. DIese Ausfuhrungsform ist auch dann zweckma- 
Big, wenn der Datenaustausch zwischen Fernbedle- 
nungs-SchlieBeinrichtung und Fahrzeug mit Hilfe von 
Ultraschall oder Infrarotstrahlung erfolgt; mit diesen Me- 
dien konnen auch die Anzeigeslgnale ubertragen wer- 
den. 

[0037] Nach einer weiteren Ausgestaltung kann vor- 
gesehen sein. daB die am Fahrzeug befindliche Master- 



einrichtung von demjenigen Steuerbefehl aktiviert wird, 
der auch die Entriegelung wenigstens eines Kraftfahr- 
zeug-Turschlosses veranlaBt. Dieser Steuerbefehl wird 
typischerweise leitungsgebunden an die SchlieBanlage 

5 ubermittelt, und bel einer erfindungsgemaB vorgesehe- 
nen Nachrustung kann diese Leitung mit einer Man- 
schette umwickelt werden, welche das Auftreten dieses 
Steuerbefehls Induktiv oder kapazitiv erfaBt und die Ma- 
sterelnrichtung entsprechend aktiviert. 

10 [0038] Bekanntlich verwenden bekannte Fernbedle- 
nungs-SchlieBeinrichtungen umfangrelche Codierun- 
gen und Decodlerungen um zu gewahrleisten, daB eine 
gegebene Fernbedienungs-SchlieBeinrichtung tatsach- 
llch nur dasjenlge Kraftfahrzeug offnet oder sperrt, fur 

^5 das diese Fernbedienungs-SchlieBeinrichtung be- 
stimmt ist. Diese Ausgestaltung der Erfindung nutzt die 
ohnehin vorhandenen Codierungen und Decodlerun- 
gen. Die Ubermittlung der Funktelegramme an die Elek- 
tronlkmodule erfolgt erst dann, nachdem das Fahrzeug 

20 selektiert ist, an dem sich die Rader befinden, fur deren 
Elektronikmodule die Funktelegramme bestimmt sind. 
In diesem Falle kann die Masterelnrichtung zweckma- 
Blgenweise am Fahrzeug Im Bereich derjenigen Elektro- 
nik angeordnet sein, welche die Entriegelungsfunktion 

25 am Fahrzeug steuert. 

[0039] Im Rahmen der vorllegenden Erfindung erfolgt 
eine bidirektlonale HF-Datenkommunlkatlon unmittel- 
bar zwischen der Masterelnrichtung und den Modulein- 
richtungen an den uberwachten Radern. Die Slgnal- 

30 ubermittlungsstrecke Ist bis etwa 10 m ausgetegt. Zur 
Authentizierung ist vorzugsweise jedes Datensignal mit 
einer Adresse oder Kennung versehen, und jede Emp- 
fangselnrlchtung verfugt uber entsprechende Speicher 
und Register, mit deren Hilfe ein empfangenes Signal 

35 identifiziert und einer bestimmten sendenden Quelle zu- 
geordnet werden kann. 

[0040] Vorzugsweise sind fur den als Adresse oder 
Kennung dienenden Signalbestandteil etwa 20 bis 48 
Bit reserviert. Herstellerseitig ist es ausreichend, wenn 

40 bei der Serienfertigung der Radmodule etwa 1 0 bis 20 
verschiedene Kennungen vorgesehen, und diefertlgen 
Radmodule entsprechend gekennzelchnet werden. 
Dies kann ohne weiteres durch Permutation von 4 ver- 
schiedenen BItbldcken erreicht werden. Alternativ kann 
herstellerseitig jedes Radmodulmitelnemelnheltlichen, 
leeren Register ausgerustet werden, dessen Register- 
platze spater bei Montage eines Rades am Fahrzeug 
entsprechend der jeweiiigen Radposition durch Tren- 
nung oder Erzeugung bestimmter Leiterverbindungen, 

so durch Betatigung bestimmter Schaltpunkte eines Ta- 
sterfeldes am Elektronikmodul, oder durch ahnliche be- 
kannte MaBnahmen mit digital "0" oder "V* belegt wer- 
den. 

[0041] Zur erstmaligen Belegung der den verschiede- 
55 nen Radposltionen (beim PkW etwa vorn links, vorn 
rechts, hinten links, hinten rechts und gegebenenfails 
Reserverad) zugeordneten Speicherplatzen ein r mo- 
bilen Mastereinrichtung mit den entsprechenden Adres- 
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sen/Kennungen der jeweiligen Radmodule kann diese 
mobile Mastereinrichtung, die sich an der Fembedie- 
nungs-SchlieBeinrichtung oder an dem Zusatzgerat be- 
finden kann, In die unmittelbare Nahe des jeweiligen Ra- 
des gebracht werden. An der Fernbedienungs- 
SchlleQelnrichtung oder an dem Zusatzgerat wird ein, 
der 2u speichemden Radposltion entsprechender Ta- 
ster betatigt, der - bei vemriinderter Feldstarke - eine HF- 
Signaldatenkommunikation zwischen ausschlieBlich 
der Modulelnrichtung dieses Rades und der Masterein- 
richtung initialisiert. DIeser Datenaustausch belegt den 
fur eine bestimmte Radposition reservlerten Speicher- 
platz der mobiien Mastereinrichtung mit der Adresse/ 
Kennung der Moduleinrichtung desjenigen Rades, das 
sich in dieser Radposltion beflndet. Mit Hitfe eines Be- 
statigungssignals kann angezelgt werden, daB der Vor- 
gang der Spelcherung einer Adresse/Kennung ertolg- 
relchabgeschlossen ist. Bei einem anschlleBenden Da- 
tenaustausch zwischen Mastereinrichtung und einer 
bestlmmten Moduleinrichtung wird senderseitig die dort 
gespeicherte Adresse an der Kennungsposition in das 
Datensignal eingebaut, und empfangerseitig wird ge- 
pruft, ob eine Datensig naiad resse mit der in der Modu- 
leinrichtung gespeicherten Kennung ubereinstimmt. 
Trim das zu, wird an dieser Moduleinrichtung der Druck- 
sensor aktiviert und eine Routine zur Erzeugung und 
Aussendung eines, das Drucksignal enthaitenden Da- 
tensignals gestartet. Eine an der Moduleinrichtung vor- 
handene Ablaufsteuerung versetzt diese Moduleinrich- 
tung wieder in einen Ruhezustand (sleep mode), nach- 
dem die Datensignalaussendung beendet ist. 
[0042] Obwohl die vorstehend beschriebene wech- 
selseitige Zuordnung iiber gespeicherte Adressen und 
Kennungen grundsatzlich ausreichend ist, konnen wei- 
tere MaBnahmen zur Unterstiitzung der Authentizie- 
rung und zur Forderung der Sicherheit der HF-Daten- 
ubertragung vorgesehen werden. 
[0043] Bekanntiich erfolgt bei der Nahbereichs-HF- 
Signalubertragung nach dem Bluetooth-Standard ein 
rascher, gegenseitig zwischen Sender und Empfanger 
abgestimmter Wechsel der fur die Signalubermittlung 
verwendeten Frequenzen und Kanale. Vergleichbare 
MaBnahmen konnen auch fur die erfindungsgemaBe 
HF-Signalubermittlung zwischen der Mastereinrichtung 
und den Moduleinrichtungen vorgesehen werden. 
[0044] Vorzugsweise ist jedoch je als Sende/Emp- 
fangseinrichtung in der Mastereinrichtung und in den 
Moduleinrichtungen ein Transceiver vorgesehen, der 
ein Empfangstei! mit Folgeverstarkung aufweist. Dieses 
Verstarkerteil umfaBt ein SAW-Filter (Surface Acoustic 
Wave Filter), einen ersten HF-Verstarker, einen zweiten 
HF-Verstarker und ein Erfassungs- und Tiefpassfilter. 
Die Vorspannungen der Verstarker werden - unabhan- 
gig voneinander - von ein m Impulsgeber gesteuert. 
Ferner erfolgt eine Koppelung zwischen den beiden 
Verstarkem uber eine SAW-Laufzeitleitung, die eine 
Laufzeitverzogerung von beispielsweise 0,5 jis erzeugt. 
Die beiden Verstarker sind niemals gleichzeitig auf EIN 



geschaltet. Hierdurch wird eine ausge7eichnete Emp- 
fangsstabilitaterhalten. Es kann ein Verstarkungsfaktor 
von mehr als 90 dB erhalten werden. Ein Transceiver 
mit diesem Empfangertyp eriaubt auch eine auBeror- 
5 dentlich schnelle Umschaltung zwischen Ruhezustand 
(sleep mode) und Betriebszustand, sowie zwischen 
Senden und Empfangen, beispielsweise innerhalb einer 
Zeitspanne von etwa 20 bis 200 |is. Ein geeignetes 
Transceiver-Modul (fur 433,92 MHz) wird beispielswei- 
se se von RF Monolithics, Inc., Dallas, USA unter der Han- 
delsbezeichnung DR3100 vertrieben. Ein anderer, 
ebenfalls geeigneter Single Chip Very Low Power RF 
Transceiver wird von CHIPCON AS, Oslo. Norwegen 
unter der Handelsbezeichnung SmartRF CC 1000 ver- 
15 trieben. Wegen seines geringen StromvertDrauchs und 
hoher Empfindlichkeit wird dieser Transceiver bevor- 
zugt eingesetzt. 

[0045] Im Rahmen der vorilegenden Erfindung Ist ei- 
ne bestimmte Ablaufsteuerung der Mastereinrichtung 

20 und der Moduleinrichtungen vorgesehen, die gewahr- 
leistet, daB zu keinem Zeitpunkt Antwortsignale aus 
mehreren Moduleinrichtungen gleichzeitig oder uber- 
lappend an der Mastereinrichtung eintreffen. Dies er- 
hoht die Sicherheit bei Ubertragung, Zuordnung und 

25 Auswertung der Datensignale. Hierzu kann vorgesehen 
werden, daB die Mastervorrichtung eine erste Modulein- 
richtung abfragt und das Eintreffen und Verarbeiten der 
Antwort dieser ersten Moduleinrichtung an der Master- 
einrichtung abwartet, bevor die Mastereinrichtung in 

30 diesem Abfragezyklus eine zweite Moduleinrichtung ab- 
fragt. Typischerweise vergeht zwischen dem Abfragen 
einer Moduleinrichtung und dem Eintreffen der Antwort 
aus dieser abgefragten Moduleinrichtung an der Ma- 
stereinrichtung nur eine Zeitspanne von einigen Mikro- 

3S sekunden, auf jeden Fall weniger als 0,1 sec. Somit 
kann sicher gewahrieistet werden, daB zu keinem Zeit- 
punkt Antwortsignale aus mehreren Moduleinrichtun- 
gen gleichzeitig oder iiberlappend an der Mastereinrich- 
tung eintreffen, wenn die Mastereinrichtung eine zweite 

40 Moduleinrichtung erst dann abfragt, nachdem wenig- 
stens 0,2 sec, vorzugsweise 0,3 sec nach dem Abfragen 
der ersten Moduleinrichtung verstrichen sind. Die erfor- 
deriichen Zeitsignale konnen mit Hilfe eines Uhren- 
schwingquarzes oder mit Hilfe eines Timer-IC erzeugt 

45 werden. der mit dem Mikroprozessor der Mastereinrich- 
tung gekoppelt oder integriert ist. 
[0046] Vorzugsweise kann eine Ablaufsteuerung vor- 
gesehen werden, die zeitlich nacheinander nachste- 
hende Schritte vorsieht. 

so 

a) eine Betatigung eines Tasters an der Fernbedie- 
nungs-SchlieBeinrichtung zur Erzeugung eines 
Steuerbefehls der Kfz-SchlieBanlage bewirkt un- 

• mittelbar oder mittelbar auch eine Aktivierung der 
55 regelmaBig im Ruhezustand gehaltenen Masterein- 
richtung; 

b) nach ihrer Aktivierung erzeugt und sendet die 
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Mastereinrichtung ein Abfragesignal aus, das we- 
nigstens eine Synchronisierbitfolge fur samtliche 
Moduleinrichtungen und eine Adresse fur eine aus- 
gewahtte Modulelnrichtung sowie gegebenenfalis 
eine Prufziffer enthalt. Ferner selektiert die Master- s 
einrichtung das der Adresse entsprechende Anzei- 
geelement; 

c) nach Aussendung des Abfragesignals schaltet 
die Mastereinrichtung auf Empfang; to 



d) die Synchronisierbitfolge des Abfragesignals ak- 
tiviert samtliche, regelmaBig im Ruhezustand ge- 
haltenen Moduleinrichtungen. An jeder Modulein- 
richtung laufteine Routine ab. die uberpruft, ob die 
im Register der Modulelnrichtung gespelcherte 
Kennung mit der Adresse des Abfragesignals uber- 
einstimnnt. Trifft das nicht zu, wird die jewellige Mo- 
dulelnrichtung wiederin den Ruhezustand versetzt; 

e) diejenlge Modulelnrichtung, die Ubereinstlnn- 
mung zwischen Adresse und ihrer Kennung fest- 
stellt, lost anschlieBend eine Routine aus, welche 
den Relfendruck miBt, und ein Antwortsignal er- 
zeugt undaussendet, das neben der Synchronisier- 
bitfolge ein Nutzsignal enthalt, das dem gemesse- 
nen Reifendruck entspricht. AnschliefBend nimmt 
auch diese Modulelnrichtung erneut den Ruhezu- 
stand ein; 

f) die Mastereinrichtung empfangt das Antwortsi- 
gnal, wertet dessen Nutzsignal aus, erzeugt ein ent- 
sprechendes Anzeigesignal und ubermittelt dieses 
an das selektierte Anzelgeelement; 

g) je nach Ablauf von 0,2 sec, vorzugsweise nach 
Ablauf von 0,3 sec werden die Schritte (b) bis (f) fur 
jedes weitere zu priif ende Rad wiederholt, wobei je- 
wel Is die dem zu priifenden Rad entsprechende 
Adresse gewahtt und In das Abfragesignal einge- 
setzt wird; 

h) nach Beendigung der Abfrage aller zu priifenden 
RSder nimmt die Mastereinrichtung wieder Ihren 
Ruhezustand ein; 

I) nach Ablauf einer gegebenen Zeitspanne wird die 
von den Anzeigeelementen erzeugte Reifendruck- 
statuts-Anzelge geloscht, 

[0047] Eine modifizierte Ablaufsteuerung kann zu- 
satzllch zu den ansonsten unverandert bleibenden 
Schritten nachstehende modifizierte Schritte vorsehen: 



20 
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c') nach Aussendung des Abfragesignals aktiviert 55 
die Mastereinrichtung ein Register, das eine Ken- 
nung nthalt, die der gerade gesendeten Adresse 
entspricht. und schaltet daraufhin auf Empfang; 



e') die Moduleinrichtung sendet ein Antwortsignal, 
das zusatzlich zu Synchronisierbitfolge und Nutzsi- 
gnal auch die Kennung der sendenden Moduleln- 
richtung enthalt; 

f ) die Mastereinrichtung empfangt das Antwortsi- 
gnal, pruft ob die im Antwortsignal enthaltene Ken- 
nung mit der an der Mastereinrichtung aktivierten 
Kennung ubereinstimmt und fuhrt bet festgestellter 
Ubereinstimmung die weiteren Teilschritte des 
Schrlttes (f) aus. 

[0048] Diese Modlfizierung ergibt eine noch groBere 
Sicherheit bei Obertragung und Zuordnung der Daten- 
signaie. 

[0049] Alle vorgenannten Schritte (a) bis (h) zusam- 
mengenommen konnen innerhalb einer Zeitspanne 
kleiner 2 sec ablaufen, so daB ein Benutzer unmittelbar 
nach Betatigung des Tasters zur Ausldsung und Fem- 
ubermittlung des Steuerbefehls zur Offnung einer Fahr- 
zeugture an der dazu benutzten Fembedlenungs- 
SchlieBeinrichtung oder an dem damit verbundenen 
Oder dazu benachbarten Zusatzgerat eine optische An- 
zeige des Reifendruckstatus zu jedem ubenA/achten 
Luftrelfen an seinem Fahrzeug erhalt. 
[0050] Die Figuren dienen zur weiteren Eriauterung 
der Erfindung ohne diese einzuschranken; es zelgen: 

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf einen erfin- 
dungsgemaB weitergebildeten elektroni- 
schen Schlussel; 

Fig. 2 in einer Seitenansicht einen herkommlichen 
elektronischen Schlussel, an dem ein erfin- 
dungsgemaBes Zusatzgerat angebracht ist; 
und 

Fig. 3 eine schematische Draufsicht auf das Zusatz- 
gerat nach Fig. 2. 

[0051] Die Figur 1 zeigt - in vergroBertem MaBstab - 
einen belspielhaften "elektronischen Fahrzeugschlus- 
sel" einer erfindungsgemaBen Reifendruck- 
Anzelgevorrichtung . 

[0052] Der dargestellte "elektronische Fahrzeug- 
schlussel" 1 besteht In an sich bekannter Weise aus ei- 
nem metallischen Schlussel 2 und einem Kopf 10, an 
welchem der Schlussel 2 befestigt ist. Der Schlussel 2 
biidet ein langliches flaches, klingenfdrmiges Element, 
das wenigstens langs einer Langskante mit Zacken 3 
und Kerben 4 versehen ist; zusatzlich kann eine Profi- 
lierung 5 in Langsrichtung vorgesehen sein. 
[0053] Der ebenfalls flache, aus Kunststoff bestehen- 
de Kopf 1 0 ist typischerwelse aus zwei Halften g biidet, 
die einen Hohlraum begrenzen. In di sem Hohlraum 
sind die Elektronik, eine Stromversorgungsquelle und 
gegebenenfalis weitere Komponenten unfergebracht. 
Die ledlgltch schematlsch angedeuteten Elektronikkom- 
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ponenten umfassen einen Transceiver 11 . einen Mikro- 
prozessor (Controller) 12 nnit elektronischem Spelcher 
und entsprechenden Registern, erne Codier/Decodier- 
Einrichtung 13 und dgl., die typischerweise als gemein- 
sames integriertes Bauelement ausgebildet sind. Alle 
diese Komponenten zusammengenommen konnen ei- 
ne Mastereinrichtung 15 bilden. Die Stromversorgungs- 
quelle 16 kann eine Batterie nnIt hoher Energiedichte. 
Oder ein wiederauf ladbarer Akkumulator oder Konden- 
sator sein, der uber das Zundschloss galvanlsch oder 
beruhrungsfrei aufgeladen werden kann. Der Transcei- 
ver 1 1 ist mit einer Sende/Empfangsantenne 1 7 verbun- 
den. Mit Hilfe eines Tasters 18 kann ein Steuerbefehl 
2ur Aktivierung einer SchlieBanlage am Fahrzeug aus- 
gelost werden, die weiterhin eine Fahrzeugtur entrle- 
gelt. 

[0054] Weiterhin befindet sich an diesem elektroni- 
schen Fahrzeugschlussel 1 eine Anzeigevorrichtung 
20, mit welcher der Reifendruckstatus alter uberwachter 
Luftreifen des Fahrzeugs angezeigt werden kann. In der 
dargestellten Ausfuhrungsfomn umfaBt diese Anzeige- 
vorrichtung 20 funf Anzeigeelemente 21 , 22, 23, 24, 25, 
die den verschiedenen Radpositionen (vorne links, vor- 
ne recht, hinten links, hinten rechts und Resen/erad) zu- 
geordnet sind. Zu jedem Anzeigeelement gehort eine 
Leuchtdiode, die in verschiedenen Farben, beispiels- 
weise griin oder rot aufleuchten kann. Jedes Anzeige- 
element 21, 22, 23. 24. 25 sitzt auf einem verstellbaren 
Taster 21*. 22\ 23', 24'. 25*, dessen Betatigung gezielt 
und ausschlieBlich eine Inltialisierung zum Austausch 30 
und zur Speicherung von Adressen und Kennungen 
zwischen Mastereinrichtung und derjenigen Modulein- 
richtung auslost, die sich an demjenigen Rad befindet, 
welchem der gerade betatigte Taster 21', 22', 23\ 24' 
Oder 25' zugeordnet ist. 

[0055] Fig. 2 zeigt einen herkommlichen elektroni- 
schen Fahrzeugschlussel 1 , der im wesentlichen ent- 
sprechenddem Schlussel 1 nach Fig. 1 ausgebildet sein 
kann, jedoch abweichend nicht mit einer Anzeigevor- 
richtung 20 versehen ist. An der zum Taster 18 entfem- 40 
ten Ruckseite 1 9 dieses Schlussels 1 ist ein Zusatzgerat 
30 angebracht. Bei diesem Zusatzgerat 30 handell es 
sich im vorliegenden, belsplelhaften Fall um ein flaches 
Kastchen 37, das an die Kontur des Schlussels 1 ange- 
paBt ist und mit Hilfe von federnden Klammem 38 am 
Schlussel 1 gehalten ist. Wie aus Fig. 3 ersichtlich. ist 
an der zum Schlussel 1 entfernten Sichtseite 39 des Zu- 
satzgerates 30 eine Anzeigevorrichtung 20' fur die op- 
tische Anzeige des Reifendruckstatus ausgebildet, die 
mit Leuchtdioden 31. 32, 33, 34 und 35 versehen ist, so 
welche den verschiedenen Radpositionen zugeordnet 
sind. Bei Bedarf kann auch hier jedes Anzeigeelement 
31, 32, 33, 34, 35 auf einem verstellbaren Taster 31', 
32', 33', 34', 35' sitzen, dessen Betatigung geziett und 
ausschlieBlich eine Inltialisierung zum Austausch und 55 
zur Speicherung von Adressen und Kennungen zwi- 
schen der Im/am Zusatzgerat 30 befindlichen Master- 
einrichtung und derjenigen Modulelnrichtung auslost, 



die sich an demjenigen Rad befmdet, welchem der ge- 
rade betatigte Taster 31'. 32'. 33'. 34', 35' zugeordnet 
ist. Innerhalb des Kastchens 37 sind die elektrischen 
und elektronischen Komponenten 11'. 12' und 13' zum 
5 Empfang der Anzeigesignale und zur Ansteuerung der 
Anzeigeelemente 31, 32, 33, 34 und 35 sowie eine 
Stromversorgungsquelle 16* und eine Empfangsanten- 
ne 17* untergebracht. Sofern in dem Zusatzgerat auch 
eine Mastereinrichtung 15' untergebracht ist, erfolgt de- 
ren Aktivierung beruhrungsfrei durch Betatigung des Ta- 
sters 18 an dem elektronischen Fahrzeugschlussel 1. 



Patentanspruche 

1. Reifenluftdruck-Anzeigeyorrichtung fur ein Fahr- 
zeug mit mehreren Radern. die Je mit einem Luft- 
reifen ausgerOstet sind, wobei 

jeder ubenwachte Luftreifen mit einem Elektro- 
nikmodul versehen ist, das wenigstens einen 
integrierten Dnjcksensor mit MeB- und Steuer- 
elektronik aufweist, der mit einer HF>Sende/ 
Empfangseinrichtung gekoppeit ist (kurz: Mo- 
dulelnrichtung); 

entf ernt von den Radem wenigstens eine wel- 
ters, mit einem Mikroprozessor gekoppelte HF- 
Sende/Empfangseinrichtung (kurz: Masterein- 
richtung) vorhanden ist. die fur eine bldirektio- 
nale HF-Signaldatenkommunikation im Abfra- 
ge-Antwort-Modus mit jeder Moduleinrichtung 
ausgelegt ist; 

der Reifendruckstatus jedes ubenwachten Luft- 
reifens an einem oder mehreren Anzeige- 
element(en) einer Anzeigevorrichtung ange- 
zeigt wird, die mit Hilfe von, vom Mikroprozes- 
sor erzeugten Anzeigeslgnalen angesteuert 
wird, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
zusatzltch eine Fernbedienungs-SchlieBeinrich- 
tung zur Aktivierung einer SchlieBanlage am Fahr- 
zeug vorhanden Ist; 

eine Betatigung dieser Fembedienungs- 
SchtieBeinrichtung zur drahtlosen Obermittlung ei- 
nes Steuerbefehls an das Fahrzeug zur Aktivierung 
einer fahrzeugseitigen SchlieBanlage auch ein 
Aktivierung der Mastereinrichtung bewirkt, die dar- 
aufhin eine Abfrage der Moduleinrichtungen unter 
einer solchen Ablaufsteuerung durchfuhrt, die ge- 
wahrieistet, daB zu keinem Zeitpunkt Antwortsigna- 
le aus mehreren Moduleinrichtungen gleichzeitig 
Oder uberiappend an der Mastereinrichtung eintref- 
fen; und 

das Oder die Anzeigeelement{e) der Reifendruck- 
status-Anzeigevorrichtung an der Fembedlenungs- 
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SchlieBeinrlchtung oder an einem Zusatzgerat an- 
gebracht ist/sind, das an oder benachbart zu der 
Fernbedlenungs-SchlieBeinrichtung angeordnet 
ist. 

5 

2. Reifenluftdruck-Anzelgevorrichtung nach An- 
spruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Mastereinrichtung test installiert am Fahrzeug 
angebracht ist. 



Reifenluftdmck-Anzeigevorrichtung nach An- 
spruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB 
der von der Fembedienungs-SchlieBeinrichtung 
drahtlos an das Fahrzeug ubermitteite Steuerbefehl 
zur Aktivierung der SchlieBanlage fahrzeugseitig 
decodlert wird; 

das nach der Decodierung erhaltene und fiir das 
Fahrzeug charakteristische Signal eine Aktivierung 
(Offnen oder SchlieBen) der SchlieBanlage veran- 
Ia3t; und 

dieses nach der Decodierung erhaltene und fiir das 
Fahrzeug charakteristische Signal auch zur Aktivie- 
rung der Mastereinrichtung dient. 



75 



20 



25 



30 



35 



40 



Reifenluftdruck-Anzeigevorrichtung nach An* 
spruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die von der fahrzeugseitig angeordneten Master- 
einrichtung gebildeten Anzeigesignale mit Hilfe von 
Ultraschail-. Infrarot- oder HF-Signalen an die An- 
zeigevorrichtung an der Fernbedienungs- 
SchlieBeinrichtung ubennittelt warden. 

Reifenluftdruck-Anzeigevorrlchtung nach An- 
spruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB 
die Mastereinrichtung oder eine modifizierte, auch 
den SteueriDefehl fur die Aktivierung der fahrzeug- 
seitigen SchlieBanlage erzeugende Mastereinrich- 
tung in die Fembedienungs-SchlieBeinrichtung in- 
tegriert ist. 



Reifenluftdaick-Anzelgevorrichtung nach An- 45 
spruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Mastereinrichtung an oder in dem Zusatzgerat 
untergebracht ist; und 

eine Betatigung der Fembedienungs-SchlieBein- 
richtung zur drahtlosen Ubermittlung eines Steuer- 
befehls an das Fahrzeug zur Aktivierung einer fahr- 
zeugseitigen SchlieBanlage auch diese Masterein- 
richtung aktiviert. 



50 



55 



Reifenluftdruck-Anzeigevorrichtung 
der 

Anspruche 1 bis 6. 



nach einem 



dadurch gekennz ichnet, daB 
je die Mastereinrichtung und die Moduleinrichtun- 
gen mit einem Transceiver ausgerustet ist/sind, 
dessen Empfangsteil mit einer Folgeverslarkung 
versehen ist, die zwei Signalverstarker aufwelst, die 
liber eine SAW-Laufzeitleitung mitelnander ver- 
knupft sind; und die Signalverstarker - unabhangig 
voneinander- von einem Impulsgeberso angesteu- 
ert warden, daB die beiden Signalverstarker nie- 
mals gleichzeitig auf EIN geschaltet sind. 

Reifenluftdruck-Anzeigevorrichtung nach einem 
der 

Anspruche 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Ablaufsteuerung eine Routine mit nachstehen- 

den Schritte (a) bis (i) vorsieht: 

a) eine Betatigung eines Tasters an der Fem- 
bedienungs-SchlieBeinrk:htung zur Erzeugung 
eines Steueri^efehts fur die Kfz-SchiieBanlage 
bewirkt unmittelbar oder mittelbar auch eine 
Aktivierung der regelaBig im Ruhezustand ge- 
haltenen Mastereinrichtung; 

b) nach ihrer Aktivierung erzeugt und sendet 
die Mastereinrichtung ein Abfragesignai aus, 
das wenigstens eine Synchronisierbitfolge fur 
samtliche Moduleinrichtungen und eine Adres- 
se fur eine ausgewShlte Moduleinrichtung so- 
wie gegebenenf alls eine Prufziffer enthalt. Fer- 
ner selektiert die Mastereinrichtung das der 
Adresse entsprechende Anzeigeelement; 

c) nach Aussendung des Abf ragesignals schal- 
tet die Mastereinrichtung auf Empfang; 

d) die SynchronisieriDitfolge des Abfragesignals 
aktiviert samtliche, regelmaBig im Ruhezu- 
stand gehaltenen Moduleinrichtungen. An j - 
der Moduleinrk:htung lauft eine Routine ab, die 
iiberpruft, ob die im Register der Moduleinrich- 
tung gespeicherte Kennung mit der Adresse 
des Abfragesignals ubereinstimmt. Trifft das 
nicht zu, wird die jeweillge Moduleinrichtung 
wieder in den Ruhezustand versetzt; 

e) diejenige Moduleinrichtung, die Uberein- 
stimmung zwischen Adresse und ihrer Ken- 
nung feststellt, lost anschlieBend eine Routine 
aus, welche den Reifendruck miBt, und ein Ant- 
wortsignal erzeugt und aussendet, die neben 
der Synchronisierbitfolge ein Nutzsignal ent- 
halt, das wenigstens Bits aufwelst, die dem ge- 
messenen Rerf ndruckentsprechen. Anschlie- 
Bend nimmt auch diese Modul inrichtung er- 
neut den Ruhezustand ein; 
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f) aio Masioreinrichtung empfangt das Antwort- 
signal. wcriel dessen Nutzsignal aus. erzeugt 
ein cnisprechendes Anzeigesignal und uber- 
miticll dieses an das selektierte Anzelge- 
elemenl: ^ 

g) je nach Ablauf von 0,2 sec, vorzugsweise 
nach Ablauf von 0,3 sec werden die Schrltte (b) 
bis (f) fur jedes weitere zu prufende Rad wie- 
dcrholl. wobei jeweils die dem zu prufenden io 
Rad enlsprcchende Adresse gewahit und in 
das Abfragesignal eingesetzt wird; 

h) nach Becndigung der Abfrage aller zu prii- 
tendon Rader nimnnt die Mastereinrichtung is 
wiedcr ihron Ruhezustand ein; 

i) nach Ablauf einer gegebenen Zeitspanne 
wird die von den Anzeigeelenrienten erzeugte 
Reifendiuckslatus-Anzeige geloscht. 

Reifenluftdruck-Anzelgevorrichtung nach An- 
spruch 8, 

dadurch cickcnnzeichnet, daB 

eine Routine durchgefuhrt wird, die anstelle der 25 
Schrltte (c), (o) und (f) nachstehende Schritte (c'), 
(e') und (f) vorsioht: 

c') nach Aussendung des Abfragesignals akti- 
viert die Mastereinrichtung ein Register, das ei- 30 
ne Kennung enthalt, die der gerade gesende- 
ten Adresse enlspricht, und schaltet daraufhin 
auf Empfang unn; 

e') die Moduleinrichtung sendet ein Antwortsi- 35 
gnal, das zusatzlich zu Synchronisierbitfolge 
und Nutzsignal auch die Kennung der senden- 
den Moduleinrichtung enthalt; 

f) die Mastereinrichtung empfangt das Ant- 40 
wortsignal, priift ob die Im Antwortsignal enthal- 
tene Kennung nnit der an der Mastereinrichtung 
aktivierten Kennung ubereinstimmt und fuhrt 
bei festgestellter Ubereinstlmmung die weite- 
ren Teilschritte des Schrittes (f) aus. 45 

Reifenluftdruck-Anzeigevorrichtung nach An« 

spruch 8 Oder 9, 

dadurch gekennzeichnet. daS 

je die Mastereinrichtung und die Moduleinrichtun- so 
gen mit einem elektronischen Spetcher mit Register 
(n) und Logikelennenten zur Spelcherung digitaler 
Adressen und Kennungen, sowie zur Dunchfuhrung 
der Routinen der Ablaufsteuerung ausgerustet 



1. Fembedienungs-SchliefJeinrichtung 

fur eine Reifenluftdruck-Anzeigevorrichtung 



nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennz ichn t, daB 
die Fernbedienungs-SchlieBeinrichtung (1) mit ei- 
nem Oder mehreren Anzeigeelement(en) (21, 22. 
23, 24, 25) der Relfendruckstatus-Anzeigevorrich- 
tung (20) ausgerustet ist, die mit Hilfe von Anzeige- 
signalen angesteuert wird, die von der Masterein- 
richtung (16) erzeugt worden sind. 

12. Fernbedienungs-SchlieBeinrichtung 

fur eine Relfenluftdruck-Anzeigevorrichtung 
nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
zusatzlich ein Zusatzgerat (30) vortianden ist, das 
an Oder benachbart zu der Fembedienungs- 
SchlleReinrichtung (1 ) angeordnet ist; und 
dieses Zusatzgerat (30) mit einem Oder mehreren 
Anzeigeelement(en) (31 , 32, 33. 34, 35) der Reifen- 
druckstalus-Anzeigevorrichlung (20') ausgeriislel 
ist, die mit Hilfe von Anzeigesignalen angesteuert 
wird, die von der Mastereinrichtung erzeugt worden 
sind. 

13. Fembedienungs-SchlieBeinrichtung nach An- 
spruch 11 Oder 12. 

dadurch gekennzeichnet, daB 
fur jeden uberwachten Luftreifen ein zugeordnetes 
Anzeigeelement (21 , 22, 23. 24, 25) an der Fernbe- 
dienungs-SchlieBeinrichtung (1) Oder ein zugeord- 
netes Anzeigeelement (31 , 32. 33. 34, 35) an dem 
Zusatzgerat (30) vorhanden ist. 

14. Fembedlenungs-SchlieBeinrichtung nach einem 
der 

Anspruche 11 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

jedes Anzeigeelement (21 . 22, 23, 24, 25 bzw. 31 , 
32, 33, 34, 35) eine oder mehrere Leuchtdiode(n) 
aufweist, die nach entsprechender Ansteuerung 
durch die Anzeigesignale zur Reifenluftdrucksta- 
tus-Anzeige in unterschledllcher Farbe aufleuch- 
ten. 

15. Fembedienungs-SchlieBeinrichtung nach einem 
der 

AnsprOche 11 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

jedes Anzeigeelement (21. 22. 23, 24, 25 oder 31, 

32. 33. 34. 35) 

auf einem zugeordneten Taster (21". 22'. 23\ 24', 
25' Oder 31', 32', 33', 34', 35') sitzt; und 
eine Betatigung dieser Taster (21', 22', 23', 24', 25' 
Oder 31', 32', 33', 34', 35*) eine Initialisierung zum 
Austausch und zur Spelcherung von Adressen und 
Kennungen zwischen der Mastereinrichtung an 
der Fernbedienungs SchlieBeinrichtung (1) oder 
der Mastereinrichtung an/in dem Zusatzgerat (30) 
und derjenigen Moduleinrichtung auslost. wek:her 
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ein bestimmter, gerade betatigter Taster zugeord- 
net ist. 

16. Fernbedienungs-SchlieBelnrichtung nach An- 
spruch 1 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Mastereinrichtung Oder eine modifizierte, auch 
den Steuerbefehl fur die Aktivierung der fahrzeug- 
seitigen SchlielBanlage erzeugende Mastereinrich- 
tung (15) in die Fernbedienungs-SchlieBeinrich- 
tung (1) integriert ist. 

17. Fernbedienungs-SchlieBeinrichtung nach An- 
. spruch 1 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Mastereinrichtung an Oder in dem Zusatzgerat 

(30) untergebracht ist. 

18. Verfahren zum Betrieb einer, fur ein Fahrzeug mil 
mehreren Luftreifen bestimmten 
Relfenluftdruck-Anzeigevorrichtung, die aufweist: 

an jedem iiberwachten Luftreifen ein Elektro- 
niknnodul, das wenigstens einen integrierten 
Drucksensor mit MeB- und Steuereiektronik 
aufweist, der mIt einer HF-Sende/Empfangs- 
einrichtung gekoppelt ist (kurz: Moduleinrich- 
tung); 

entfernt von den Radern wenigstens eine wei- 
tere, mit einem MIkroprozessor gekoppelte HF- 
Sende/Empfangseinrichtung (kurz: l\/lasterein- 
richtung). die fur eine bidirektionale HF-Signal- 
datenkommunikation im Abfrage-Antwort-Mo- 
dus mit jeder Moduleinrichtung ausgelegt ist; 

eine Anzeigevorrichtung mit einem oder meh- 
reren Anzeigeelement(en) zur Anzeige des 
Reifendruckstatus jedes ubenwachten Lufrei- 
fens; 

eine Fembedienungs-SchlieBeinrichtung, die 
einen Taster zur Auslosung eines Steuerbe- 
fehls aufweist, der eine Aktivierung einer 
SchlleBanlage am Fahrzeug ausldst; 

dadurch gekennzeichnet, daB 

die Betatigung des Tasters der Fembedie- 
nungs-SchlieBeinrichtung auch eine Aktivie- 
rung der Mastereinrichtung bewirkt, die darauf- 
hin eine Initialisierung der Moduleinrichtungen 
durchfuhrt; 

die Initialisierung der Moduleinrichtungen nach 
einer Ablaufsteuerung erfolgt, die gewahrlei- 
stet, daB zu keinem Zeitpunkt Antwortsignale 
aus mehreren Moduleinrichtungen gleichzeitig 



Oder uberlappend an der Mastereinrichtung 
eintreffen; und 

eine Anzeige des so gewonnenen Reif endruck- 
5 status fur jeden uberwachten Luftreifen mit Hil- 

fe der Anzeigeelemente erfolgt die an der Fern- 
bedienungs-SchlieBeinrichtung oder an einem 
Zusatzgerat angebracht sind, das an oder be- 
nachbart zu der Fernbedlenungs-SchlleBein- 
10 richtung angeordnet ist. 

19. Verfahren nach Anspruch 18, 
dadurch gekennzeichnet, daS 
die Ablaufsteuerung eine Routine mit nachstehen- 
is den Schritten (a) bis (i) durchfuhrt; 



a) eine Betatigung eines Tasters an der Fem-. 
bedienungs-SchlieBeinrichtung zur Erzeugung 
eines Steuerbefehls der Kfz-SchlieBanlage be- 
wirkt unmittelbar oder mittelbar auch eine Akti- 
vierung der regeiaBig im Ruhezustand gehal- 
tenen Mastereinrichtung; 

b) nach ihrer Aktivierung erzeugt und sendet 
die Mastereinrichtung ein Abfragestgnal aus, 
das wenigstens eine Synchronisierbitfolge fur 
samtliche Moduleinrichtungen und eine Adres- 
se fur eine ausgewahlte Moduleinrichtung so- 
wie gegebenenfalls eine Prufzifferenthalt, Fer- 
ner selektiert die Mastereinrichtung das der 
Adresse entsprechende Anzeigeelement; 

c) nach Aussendung des Abf ragesignals schal- 
tet die Mastereinrichtung auf Empfang; 

d) die Synchronisierbitfolge des Abf ragesignals 
aktiviert samtliche, regelmaBig im Ruhezu- 
stand gehaltenen Moduleinrichtungen. An je- 
der ModuleinrkDhtung lauft eine Routine ab, die 
uberpriift, ob die im Register der Moduleinrich- 
tung gespeicherte Kennung mit der Adresse 
des Abfragesignals ubereinstimmt. Trifft das 
nicht zu, wird die jeweilige Moduleinrichtung 
wieder in den Ruhezustand versetzt; 
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30 



35 



40 



45 



e) diejenige Moduleinrichtung, die Uberein- 
stimmung zwischen Adresse Xind ihrer Ken- 
nung feststel It, lost anschlleBend eine Routine 
aus, welche den Reifendruck mlBt, und ein Ant- 

50 wortsignal erzeugt und aussendet, das neben 

der Synchronisierbitfolge ein Nutzsignal ent- 
halt, das wenigstens Bits aufweist, die dem ge- 
messenen Reifendruck entsprechen. Anschlie- 
Bend nimmt auch diese Moduleinrichtung er- 

55 neut den Ruhezustand ein; 

f) die Mastereinrichtung empfangt das Antwort- 
signal. wertet dessen Nutzsignal aus, erzeugt 
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ein entsprechendes Anzeigesignal und uber- 
mittelt dieses an das selektierte Anzeige- 
element; 

g) je nach Ablauf von 0,2 sec, vorzugsweise 5 
nach Ablauf von 0,3 sec werden die Schrltte (b) 
bis (f) fur jedes weitere zu priifende Rad wie- 
derholt, wobei jeweits die dem zu prufenden 
Rad entsprechende Adresse gewahit und in 
das Abfragesignal eingesetzt wird; 

h) nach Beendigung der Abfrage alter zu pru- 
fenden Rader nimmt die Mastereinrichtung 
wieder ihren Ruhezustand ein; 

i) nach Ablauf einer gegebenen Zeitspanne 
wird die von den Anzeigeelementen erzeugte 
Reifendruckstatus-Anzeige gelSscht. 

20. Verfahren nach Anspruch 19. 
dadurch gekennzeichnet, daB 

die Ablaufsteuerung eine Routine durchfuhrt, die 
anstelle der Schritte (c), (e) und (f) nachstehende 
Schritte (C), (e*) und (f ) vorsieht: 

c*) nach Aussendung des Abfragesignals akti- 
viert die Mastereinrichtung ein Register, das ei- 
ne Kennung enthalt. die der gerade gesende- 
ten Adresse entspricht, und schaltet daraufhin 
auf Empfang um; 



gelost wird. 

22. Verfahren nach Anspruch 21 , 
dadurch gekennzeichnet, daB 
bei dieser besonderen Routine die HF-Datensignal- 
kommunikation zwischen Mastereinrichtung und 
selektierter Modulelnrichtung bei verminderter 
Feldstarke durchgefiihrt wird, so daB 
ausschlieBlich ein Datenaustausch zwischen der 
Mastereinrichtung und der selektierten Modulein- 
richtung erfolgt. 
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e') die Moduleinrichtung sendet ein Antwortsi- 
gnal, das zusatzlich zu Synch ronisierbitfolge 
und Nutzsignal auch die Kennung dersenden- 
den Moduleinrichtung enthalt; 35 

f ) die Mastereinrichtung empfangt das Ant- 
wortsignal, pruft ob die im Antwortsignal enthal- 
tene Kennung mit der an der Mastereinrichtung 
aktivierten Kennung ubereinstimnnt und fuhrt 40 
bei festgestellter Ubereinstimnnung die weite- 
ren Teilschritte des Schrittes (f) aus. 



21, Verfahren nach einenn der Anspriiche 18 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
zusatzlich eine besondere Routine zur Initiallsie- 
rung des Austausches von Adressen und Kennun- 
gen zwischen der Mastereinrichtung und einer se- 
lektierten Moduleinrichtung vorgesehen ist; 
zur Durchfuhrung dieser besonderen Routine die, so 
eine integrierte Mastereinrichtung enthaltende 
Fernbedienungs-SchlieBeinrichtung oder das mit 
der Mastereinrichtung versehene Zusatzgerat in 
unmittelbare Nahe desjenigen Rades gebracht 
wird, das mit der selektierten Modulelnrichtung ver- 55 
sehen ist; und 

an der Fernbedienungs-SchlieSeinrichtung od r an 
diesem Zusatzgerat diese besondere Routine aus- 
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